Modernes hydraulisches Konzept

Lamellen-Kompaktanlage

Frank KOLB; Udo BAUERLE; Guido FRANKENBERGER

Klartechnik

Verbesserte Vorreinigung: Lamellen-Kompaktanlagen
garantieren eine erhdhte Abscheideleistung.

FETT-/SANDFANG-MODUL:

Lamellen-Kompaktanlage fiir die Vorreinigung von kommunalem und

industriellem Abwasser

urch den hohen Ausbaugrad der
’Abwasserreinigung innerhalb
Deutschlands wird in den néchs-
ten Jahren einer der Schwerpunkte auf
der Ertiichtigung von bestehenden Rei-
nigungsanlagen liegen. Da der Umge-
staltung der Anlagen in den meisten Fil-
len sowohl finanzielle, bauliche als auch
hydraulische Grenzen gesetzt sind, miis-
sen sich neue Reinigungstechniken naht-
los in ein vorhandenes Konzept einfiigen
lassen. Bei vielen Anlagen bedingen die
hydraulischen Profile, dass die maschi-
nentechnischen Komponenten die glei-
chen, besser jedoch geringere Druckver-
luste aufweisen, damit z. B. nachgeschal-
tete Reinigungsstufen an verédnderte
Randbedingungen angepasst werden
konnen.
Da die Vielzahl der Kldranlagen inner-
halb Deutschlands eine Reinigungsleis-
tung von bis zu 20.000 EGW besitzt,
wird durch fortschreitende gesetzliche
Anderungen und durch betriebsbe-
dingten Ersatz das groBte Ertiichti-
gungspotenzial in diesem Bereich ge-
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> 10000 bis EGW 2,32 %

> 10000 bis
100000 EGW

2000 bis
10000 EGW

> 50 bis <2000 EGW

Etwa 38 % aller Reinigungsanlagen liegen
zwischen 2000 und 20000 EGW; schraffiert

dargestelit: Anlagen fur 10000 bis 20000 EGW

VERTEILUNG: Bild 2
Klaranlagen nach ihren

GréBenklassen

neriert. In den nachfolgenden Ausfiih-
rungen soll anhand eines Praxisbei-
spiels fiir eine 2.500 EGW-Anlage die
Wirkungsweise innovativer Maschi-
nentechnik in der mechanischen Vor-
reinigung auf den Reinigungsbetrieb
dargelegt werden.

Betriebsweise von
Kompaktanlagen

Je nach hydraulischer Situation, Projekt-
randbedingungen und Ausfithrungsform
lassen sich Kompaktanlagen im Durch-
lauf- oder Einstaubetrieb in das Reini-
gungsschema einbinden. Gegeniiber
dem Durchlaufbetrieb bietet der Ein-
staubetrieb den wesentlichen Vorteil,
dass eine hydraulische Trennung zwi-
schen der Vorreinigung und den nachge-
schalteten Reinigungsstufen erfolgt. So
kann besonders bei Reinigungsanlagen
bis zu 20.000 EGW der Einfluss von
Wasserspiegelschwankungen vernach-
lassigt werden, die durch die hydrauli-
schen oder betrieblichen Bedingungen
verursacht sind.

Durchlaufbetrieb

Im Durchlaufbetrieb wird die Kompakt-
anlage im Hauptschluss zu den anderen
Reinigungsstufen geschaltet. Die Anbin-
dung der Kompaktanlage erfolgt entwe-
der mittels eines Gerinnes und/oder einer
Rohrleitung, wobei beide je nach Aus-
filhrungsform und hydraulischen Rand-
bedingungen im Freispiegel oder druck-
durchflossen betrieben werden konnen.
Durch die Anbindungsform der Kom-
paktanlage in das Reinigungssystem wer-
den die Wasserspiegellagen besonders im
Bereich des Fett- und Sandfanges erhéh-
ten Schwankungen ausgesetzt, die sowohl
einen Einfluss auf den Fettabzug als auch
die Abscheideleistung im Sandfang ha-
ben konnen. Bei einer Anlage zur Reini-
gung von 160 I/s kann die Schwankung
des Wasserspiegels, unabhéngig von dem
verwendeten Rechensystem, im Sand-
fangbereich bis zu 0,4 m betragen.

Einstaubetrieb

Der Einstaubetrieb zeichnet sich da-
durch aus, dass die Kompaktanlage qua-
si im Nebenschluss zu den nachgeschal-
teten Reinigungsstufen installiert ist.
Unabhéngig von den hydraulischen und
betrieblichen Randbedingungen wird
die Wasserspiegellage im Fett-/Sandfang
nur von der hydraulischen Belastung der
integrierten  Ablaufrinne bestimmt.
Durch diese fertigungstechnische Aus-
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fiihrung der Anlagen variiert der Was-
serspiegel bei einer Belastung von 160 I/s
geringfiigig um etwa 0,04 m. Die stro-
mungstechnischen ~ Randbedingungen
sind somit wesentlich gleichméBiger als
bei Anlagen im Durchlaufbetrieb.

Praxisbeispiel

In den nachfolgenden Ausfithrungen
sollen anhand einer Lamellen-Kompakt-
anlage die hydraulischen Notwendigkei-
ten und die Verbesserungen in der Ab-
scheideleistung im praktischen Betrieb
niher dargelegt werden.

Einzugsgebiet

Die Gemeinde Riesbiirg liegt in der Né-
he des Nordlinger Rieses im Ostalbkreis
und besteht aus den drei ldndlich struk-
turierten Ortschaften Goldburghausen,
Pflaumloch und Utzmemmingen. Das zu
reinigende Abwasser von etwa 1500 Ein-
wohnern, fillt auf der Kliranlage
Pflaumloch an. Die auf Denitrifikation
ausgelegte Anlage besitzt eine Reini-
gungsleistung von 2.500 EGW, der
Mischwasserzulauf betrdgt 30 I/s. Auf-
grund der Topographie besitzt das Ablei-
tungssystem ein geringes Gefille, so dass
sich mit zunehmender Dauer von nieder-
schlagsfreien Zeiten Sedimente auf den
Sohlen der Abwassersammler ablagern.

Durchlaufbetrieb
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Bild 3

Kompaktanlagen und deren Einfluss auf den Wasserspiegel

im Fett-/Sandfangbereich

Diese Ablagerungen filthren nach einem
Regenereignis zu erhdhtem Grobstoff-
anfall in der Vorreinigungsstufe der
Kldranlage. Um eine Beeintréachtigung
der biologischen Reinigungsstufe zu ver-
meiden, sollte eine moglichst vollstdndi-
ge Abscheidung des mineralischen
Grenzkorns erzielt werden. Organische

Bestandteile zur Strukturverbesserung
der Belebtschlammflocken sollten die
Kompaktanlage passieren kénnen. Die-
se Randbedingungen und die besonders
geringen hydraulischen Hoéhen zur
Durchstromung der Kompaktanlage so-
wie der zur Verfiigung stehende geringe
Aufstellplatz fithrten zum Einsatz einer

Abwasserreinigungsanlage im

landlich strukturierten Bereich
* * Bild 4
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Lamellen-Kompaktanlage. Dieser Kom-
paktanlagentyp verfiigt tiber eine selbst-
tatige Anpassung der Abscheideleistung
an die jeweils vorhandene Abwasser-
menge, so dass gerade bei stark wech-
selnden Zulaufvolumina eine optimale
Reinigungswirkung in Bezug auf die ge-
samte Abwasserreinigung erzielt wird.

Einbausituation

In dem vorliegenden Fall wurde die Vor-
reinigung der bestehenden Reinigungs-
anlage ertiichtigt, so dass die neue Kom-
paktanlage nur geringe hydraulische
Verluste aufweisen durfte, um in das be-
stehende hydraulische Konzept einge-

bunden werden zu kénnen. Diese Situa-

tion ist bei vielen kommunalen Abwas-
serreinigungsanlagen bis zu einer
GrofBenordnung von etwa 20.000 EGW
anzutreffen. Hinzu kommen ausgeprig-
te Schwankungen im Tagesgang sowie
zwischen Trocken- und Regenwetterpe-
rioden. Fiir die hier vorgestellte Anlage
konnte ein Gesamtdruckverlust AH der
Vorreinigung von etwa 0,15 m als Spit-
zenwert toleriert werden. Um diese Vor-
gaben nicht zu tiberschreiten, wurde ein
Umlaufrechen eingesetzt, dessen Auf-
bau und Steuerung so ausgelegt waren,
dass bei Bemessungszufluss und -bele-
gung ein maximaler Druckverlust von
etwa 0,1 m entstehen wiirde. Der ver-
bleibende Druckverlust war ausrei-
chend, um den Fett- und Sandfang zu
durchstrémen sowie den Uberfall des
Abwassers zu den nachgeschalteten Rei-
nigungsstufen zu gewihrleisten.

Fiir Wartungsarbeiten bzw. bei einem
Defekt des Rechens ist die Lamellen-
Kompaktanlage direkt mit einer inte-
grierten Notumstrémung versehen, die
den Aufwand fiir zusitzliche Verrob-
rungskosten minimiert bzw. je nach Aus-
fithrungsform wegfallen l4sst.

Aufgrund der vielfiltigen Aufgaben des
Klédranlagenpersonals im kommunalen
Bereich werden kleine Reinigungsanla-
gen bis zu 10.000 EGW hiufig anders be-
trieben als nach dem DWA-Regelwerk
vorgesehen. In vielen Fillen wird bei die-
sen Anlagen der Uberschussschlamm
nicht kontinuierlich, sondern chargenwei-
se abgezogen und dem Schlammstapelbe-
hilter zugefiihrt. Neben den starken
Schwankungen in der Belebtschlamm-
konzentration kann diese Fahrweise zu
erthohten  Ablagerungserscheinungen
fithren, die einen Riickstau verursachen
konnen. Durch den Einstaubetrieb der
Lamellen-Kompaktanlage hat dieser
Riickstau, solange kein unvollstindiger
Uberfall vorliegt, keinen Einfluss auf die
Stromungsvorgénge innerhalb der Vor-
reinigung im Gegensatz zum Durchlauf-
betrieb.
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FSM Kompaktanlage,
die Innovation -
Ideen konsequent umgesetzt!

Erfdh;;hg‘s_e'}f 20 Jahren,
weltweit prdasent.

P Optimale Abscheideleistung
auf kleinstern Raum,
nach DWA Kriterien ausgelegt

] Geringe Investitions- und Betriebskosten
durch bewdhrte Systemkomponenten
und modernste Werkstofftechnik

Grobrechen
Feinrechen
Schneckenférderer
Kompaktanlagen
Sandklassierer
Sandwaschanlage
Sandannahmestationen
Rechenguiwaschpressen
Schwimmschlammréumung

Regenwetterrechen

FSM Frankenberger GmbH & Co. KG
Vor dem Hohen Stein
D-35415 Pohlheim/Garbenteich
Tel. 06404 /9194-0: Fax 91 94-91
WWW. fsrn-umwelt de - mfo@fsm-urnwel’r de

www.fsm-umwelt.de

www.wwi-online.de i

35



36

als Hochgelrigs® . s Lrmtnbrigys —
. v

7/
o mlier o L

fuetrreie 01 3520

N —

; . %t wed For) (wsghmidiinr )
h:'j;'.- r-u;ul-(mn | _:‘ W"‘/' ‘
’/: Clie L wmd B . I mmm%u-'
# i : 1
:." pomedvre | vy A«g ;ﬁg:lﬁ-m-«
x m e [s‘, 25 .3 R P —,
) w bl Is = o LT gy
? 2 s ha
EINBAUSITUATION: Lamellen-Kompaktanlage Bild 5
Betriebsergebnisse deutschen Mittelwert. Durch den Einsatz  sicherheit der biologischen Stufe erhoht.

Die urspriingliche Vorreinigung der Ge-
meinde Riesbiirg bestand aus einem Ha-
kenrechen mit 20 mm Stababstand und
einem handgerdumten Langsandfang.
Diese Aggregate wurden wihrend der
Ertiichtigung durch einen 6 mm Umlauf-
rechen mit nachgeschaltetem Fett-/La-
mellen-Sandfang ersetzt. Die Wirkungs-
weise der neuen ertiichtigten Vorreini-
gung wird anhand eines Vergleichs der
Entsorgungsmengen fiir das Rechen- und
Sandfanggut dargestelit.

In Bild 6 sind die kumulierten Rechen-
gutmengen innerhalb eines Betriebsjah-
res aufgetragen. Der Rechengutanfall lag
mit dem Hakenrechen bei etwa 4,3
I/(E-a) und entsprach somit dem bundes-

des modernen Rechensystems konnten  Welches Potenzial durch eine neue inno-
zusétzlich mehr als 50 % Rechengut aus  vative Reinigungstechnik erschlossen
dem Abwasser entnommen werden, so  werden kann, zeigt sich im Besonderen
dass der mittlere Rechengutanfall auf et-  bei der Gegeniiberstellung der Mengen an
wa 6,6 V/(E-a) anstieg. Aufgrund gleich  Sandfanggut zwischen der ,alten“ und
bleibender Einwohnergleichwerte kann ,neuen® Reinigungstechnik. Bild 7 stellt
davon ausgegangen werden, dass das die Mengen an Sandfanggut iiber den glei-
jéhrliche Rechengut vor der Ertiichti- chen Betriebszeitraum wie beim Rechen-
gung in dhnlicher GroBenordnung vorlag  gut dar, die mit dem handgerdumten
wie danach. Die Differenzmenge kannal-  Langsandfang und der Lamellen-Kom-
so in der Vergangenheit nur mit dem paktanlage abgeschieden worden sind.
Uberschussschlamm entsorgt oderin den  Durch die verinderte Reinigungstechnik
nachgeschalteten Reinigungsstufen abge-  hat sich die aus dem Abwasser entfernte
lagert worden sein. Damit wird durch die  mineralische Menge nahezu verdreifacht.
Ertiichtigung nicht nur das Potenzial der  Die zusétzlichen 20 m? mineralischer Par-
Abwasserreinigung verbessert, sondern  tikel sind bei dem handgerdumten Lang-,
auch im besonderen MaBe die Betriebs-  sandfang iiberwiegend in der Belebungs-
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stufe abgelagert worden und haben dort
zu erhohten betrieblichen Aufwendun-
gen sowohl finanzieller als auch personel-
ler Art gefiihrt, um einen geregelten Rei-
nigungsbetrieb sicherzustellen. Durch die
neue Lamellen-Kompaktanlage kénnen
die mineralischen Abwasseranteile mit
hoher Trennschérfe vor der Belebungs-
stufe separiert und entsorgt werden.

Fazit

In den nichsten Jahren werden Linder
mit einem hohen Anschlussgrad in der
Abwasserreinigung die Ertiichtigung von
bestehenden Anlagen durchfiihren miis-
sen, um den nationalen und internationa-
len gesetzlichen Forderungen nachkom-
men zu koénnen. Im nationalen Bereich
sind dies besonders die Abwasserreini-
gungsanlagen in der Grof3enordnung zwi-
schen 2.000 und 20.000 EGW. Durch die
kontinuierliche Weiterentwicklung der
maschinentechnischen Ausriistungen kén-
nen die aktuellen Reinigungsziele in vielen
Fillen ohne einen vollstindigen Umbau
der bestehenden Anlagen erreicht werden.
In dem hier vorgestellten praktischen
Beispiel wird die verbesserte Vorreini-
gung durch den Finsatz einer neuartigen
Lamellen-Kompaktanlage  vorgestellt.
Der Einsatz dieser Kompaktanlage fiihrt
zu einer verbesserten Abscheideleistung
von {iber 50 % beim Rechengut und von
mehr als 200 % beim Sandfanggut. Da
diese Anteile zuvor weitestgehend mit
dem Uberschuss-Schlamm aus der Reini-
gungsanlage ausgeschleust worden sind,
konnte dadurch auch die Schlammmenge
reduziert werden. Der hohere Wirkungs-
grad der Lamellen-Kompaktanlage fiihrt
somit zu einer verbesserten Betriebssta-
bilit4t und senkt dadurch die Kosten fiir
die nachgeschalteten Reinigungsstufen.
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